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小型铁液包的保温设计
曹 超 ，付卫东

(襄阳聚力新材料科技有限公司，湖 北 襄 阳 441000)

摘 要 ：国内铸造厂使用的小型铁液包通常使用单层耐火材料包衬，铁液在这种铁液包中温度下降很快。为了减缓 

铁液在浇注过程中的温降，设计了一种新的小型铁液包包衬结构，使 用 3 种导热系数耐火材料制作包衬。结 果 表 明 ， 3 
层耐火材料包衬设计，减缓了铁液在浇注过程中的温降，对浇铸温度提高和节能减排效果显著。在相同工况下，3 层包 

衬的铁液最终浇铸温度比单层包衬高 29 °C。
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Abstract： The small molten iron ladles used in domestic foundries are usually lined with single-layer refractory material. In 

order to slow down the temperature drop of molten iron during the pouring process, a new small type of lining structure of 
molten iron ladle was designed. The lining was made of three refractory materials with thermal conductivity. The results 
show that the three-layer refractory lining design slows down the temperature drop of molten iron in the pouring process, 

and has significant effect on the improvement of casting temperature and energy saving and emission reduction. Under the 
same working condition, the final casting temperature of molten iron in the three-layer lining is 29 °C higher than that in 

the single-layer lining.
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l 现状

目前国内铸造厂的小型铁液包，大多采用单层 

耐火浇注料的设计，这种设计的优点是易于施工， 

且成本较低。但此设计存在两个缺陷，很多厂家未 

给予足够重视，即：①热损失很大，直接影响着铁液 

的温度变化，进而影响浇注过程，最终影响产品质 

量[|];©安全系数较低，一旦单层耐火衬出现损坏， 

铁液就很容易漏出，造成严重后果。

针对以上两点缺陷，改变铁液包的耐火材料 

设计：使用工作层、安全层、保温层 3 层结构，根 

据铸造厂工艺流程、铁液浇注温度以及铁液在包 

内留存的时间，通过热力学计算来设计各层的 

厚度。

3 层耐火材料设计的优点：包壁从内至外形成 

温度梯度，减少铁液的热量损失，且可根据浇注工
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艺情况，灵活调整各层厚度。同时增加了铁液包的安 

全系数，即使工作层浇注料出现损坏，也不会轻易漏 

铁。铁液包达到使用寿命后，只需拆除工作层并重新 

浇注即可，降低了耐火材料成本。

2 生产实验

在某铸造厂用实验验证3 层包衬的使用情况， 

并与单层包衬对比。该铸造厂主要生产发动机缸盖, 

出铁温度1 570 °C ，浇注温度1 470 °C ,从出炉到浇 

注完成，时长450 s。
2 . 1 实验用料

实验所用原料见表1。

表 1 实验原料

Tab.l Lining materials of test
材料 牌号 导热系数(50CTC) 导热系数 （ 1 ooo°c)

铁液包浇注料 YSJ-4 1.30 1.46

轻质莫来石砖 M0.8 0.30 0.33

纳米绝热板 1 260 0.04 0.04

2 . 2 实验过程 

2.2.1设计与计算

该铸造厂的铁液包是船形设计，容量 1.5 t ,左
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右侧壁为直径1 200 m m 的半圆，底部为圆弧，宽 

800 mm。耐材厚度是100 mm，铁液从出炉到绕注的 

时间约为450 s。包盖在设计方面未作改动，故在此 

只对比包衬设计改动对铁液的降温影响。

经实际测量，单层耐材铁液包中，铁液在450 s 
内从丨560 °C降温到丨451 °C ，已经无法满足工艺 

所需的浇注温度。铁液包侧面外壳温度从室温升到 

274。。0

保持原包壁总厚度不变，设计工作层厚65 mm, 

安全层30 mm,保温层5 mm,观察铁液在相同时间 

内的温降情况和侧面外壳的温度。

2.2.2 施工

先将铁液包内杂物清理干净，按照包壳尺寸 

裁剪保温层后，用耐火泥将其粘在包壳内部。粘贴 

紧固之后，开始施工安全层。安全层施工结束后开 

始施工浇注料。经过养护、烘烤之后，投人使用。 

2.2.3实验结果

实测结果如表2。

表2 结果对比

Tab.2 Temperature comparison of results
样品号 J-101 (单层包衬） J-102(三层包衬）

出铁温度 /*0 1 560 1 560
450 s 后铁液温度 /°C 1 451 1 480

外壳温度 /°C 274 132

3 结论

小型铁液包更改为3 层设计，外壳温度降低，可 

减少包内铁液热量损失，并延长铁液在包内的存留 

时间，在浇注温度固定的情况下甚至可以适当降低 

出铁温度，由此降低能耗。使用3 层设计的铁液包， 

用后只需更换工作层，大幅度降低成本。
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