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摘 要：震动落砂机在铸件清砂工序中的应用越来越广泛，已逐渐代替了手工清砂，从生产效率、环境保护和安全

文明生产、产品质量控制等方面系统阐述了震动落砂机在接触网特种铝铸件中的应用。
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Application of Vibration Shakeout Machine in Sand Cleaning Process of
Catenary Aluminum Castings

WANG Aiming
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Abstract： Vibrating sand shaker is widely used in casting sand cleaning process, and has gradually replaced manual sand
cleaning. The application of vibration shakeout machine in special aluminum casting of overhead net is systematically
expounded from the aspects of production efficiency, environmental protection, safely and civilized production and product
quality control.
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传统的手工清砂工艺具有生产效率低、劳动强

度大、安全系数低、产品质量不稳定等缺点，生产车

间为完成生产任务不得不投入大量的人力，致使清

砂工序成为生产工序流转的瓶颈，常常因为铸件清

砂未能及时完成生产计划， 影响订单的正常交付。
为解决这一问题，公司引进一台震动落砂机，以此

来提高生产效率，降低了生产成本，同时该设备 安

全可靠，对环境影响也非常小。

1 震动落砂机

震动落砂机主要由主机、 除尘器和隔音房等 3
部分组成，主机部分由机架、震动镐、运动轨道、产

品托架等组成，如图 1 所示。 除尘器由风机、过滤筒

和脉冲器等组成，如图 2 所示。 震动落砂机的功率

为 3 kW，所需气体压力为 7 kg/cm2。 振动器最大冲

击频率为 3 600 次 /min。
震动落砂机 的工作原理 是利用振动 器的振动

频率大小来实现铸件砂芯的清除工作。 振动器和气

缸相连接，在工作的过程中，通过调整气体压力的大

小，改变振动器冲击频率，来适应不同零件的需求。
同时，为适应所有零件生产，该设备上设计有前后和

上下移动的平台，辅助装夹铸件，以减轻操作工的劳

动强度， 如棘轮本体。 棘轮本体振动落砂生产流程

图，如图 3 所示。

2 生产效率方面

面对众多企业相互竞争愈演愈烈， 生产成本的

合理控制就显得尤为重要，合理的提高生产效率，降

图 1 落砂机的内部结构图
Fig.1 Internal structure of the sand shaker
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低产品的生产成本，不仅提高了公司的利润，更间

接的为公司在各个项目的投标中取得莫大先机，提

高中标率。
自从生产车间使用震动落砂机清砂后，一改之

前传统的手工清砂工艺，在清砂过程中使用工装夹

具，对产品进行固定，根据产品形状及大小调整好

相应的震动频率， 按下启动按钮即可完成 清砂过

程，整个清砂过程自动化程度高，最多可在 30 s 内

完成。 表 1 为典型特种铝铸件手工清砂产量与震砂

机清砂产量对比表。

可以看出，使用震动落砂 机后，清砂效 率约为

手工清砂的 3 倍，生产效率大幅度提高。 同时采用

传统的手工清砂至少安排 3~4 名清砂工才 能完成

清砂任务，现采用震动落砂机，仅安排 1 人就能完成

任务，按每名员工每年综合收入 6 万元计算，每年公

司预计节 约 12~18 万 元 用 工 成 本， 带 来 了 直 接 的

经济效益。

3 环境保护及安全文明生产方面

在实际的生 产经营活动 中不 但 要 注 重 经 济 效

益，更要把环保和安全放在第一位。在传统的手工清

砂作业过程中，因场地、人员等原因，致使操作工需

聚集在一起采用榔头、钢钎进行清砂作业，在作业过

程中员工被敲伤、碰伤的可能性非常高，同时飞砂、
铝屑飞溅时有发生， 造成操作人员的眼睛等部位损

伤。 而且手工作业现场噪音超过 85 分贝、灰尘浓度

很高，极易造成操作员工诱发职业病，严重影响操作

人员的身体健康。
采用震动落 砂机后，很好 的解决了这 一问题，

震动落砂机采用 全封闭系 统， 防护外壳 采用隔音

降 噪 材 料，工 作 噪 音 控 制 在 85 分 贝 以 下 ，安 全 系

数大幅度提高。 而 且震动落砂 机配有机械 手臂上

下料系统， 对于 较重铸件可 使用机械手 臂夹取产

品，大大减轻操作工的劳动强度。同时设备配有除

尘风机，震砂过程中操作人员不与粉 尘接触，过滤

系统将作业过程产生的烟尘、灰尘 实时进行过 滤，

图 3 棘轮本体振动落砂工艺流程
Fig.3 Process flow chart of vibration shakeout of Ratchet bodies

表 1 典型特种铝铸件手工清砂产量与震砂机清砂产量
对比表

Tab.1 Productivity comparison of manual shakeout and
machine shakeout for typical aluminum castings

序号 产品名称
年产量

/ 件

手工日产

量 / 件

机器日产

量 / 件

效率提

高 / 倍

1 棘轮本体 18 000 40 180 4.5

2 承力索座支撑线夹本体 65 254 200 500 2.5

3 线夹本体 51 841 200 500 2.5

4 42 双耳管接头本体 179 461 400 1 200 3.0

5 55 双耳管接头本体 105 879 400 1 200 3.0

6 旋转平双耳 56 724 400 1 066 2.6

7 TL 型定位钩本体 7 262 400 1 200 3.0

图 2 除尘器的组成部分
Fig.2 Components of the dust collector
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在进行有组织的排放，达到环保排放标准，对环境

的污染几乎为零。

4 产品质量控制方面

提高产品质 量不仅对企 业发展有着 至关重要

的意义，还将对社会产生深远的影响。 采用震动落

砂机清砂的创新工艺， 不但取得了实际的经济 效

益，而且从企业发展的角度考虑同样意义深远。
采用震动落砂机之前，操作者清砂时经常出现

敲伤产品的情况，有的比较严重，有的比较轻，造成

产品外观磕碰伤的情况很多，严重影响产品的合格

率，而且还有可能出现外观缺陷的产品未及时检查

挑选出来发往安装现场的情况， 不但会造成损失，
而且严重影响公司形象。 现采用震动落砂机后，消

除了手工清砂不可控因素， 很好的解决这一问题，
震动落砂机根据每个产品的形状配有工装夹具，稳

定性非常高，操作非常便捷，操作工很容易上手而

且设备非常稳定，很好的避免了清砂敲伤产品的情

况，清砂工序产品报废率几乎为零。

5 结论

（1）自从铸造车 间使用该设 备后，清砂工 序生

产效率大大提高，产品质量得到保证，同时，生产作

业环境也大大改善，有利于生产作业人员的身心健

康发展。
（2）由于棘轮本体，结构复杂且笨重，后续考虑

采用机械手臂上料系统，减轻操作工的劳动强度。
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